
 : گرافیکی  بتن   معرفی 

روشی نوین برای ایجاد نماهای معماری و هنری بر سطح بتن است که در آن تصاویر،   (Graphic Concrete) فناوری بتن گرافیکی

 تیکانکر کیگراف یتوسعه  ریاخ یهادر سال شوند.ساخته ایجاد میصورت دائمی در سطح قطعات پیشهای خاص بهالگوها یا بافت

(Graphic Concrete) را    ریتصاو  یها، الگوها و حتطرح  توانیم   ،یفناور  ن یاست. با ا  ده یبخش  یسنت  یماده  نیبه ا  یابعد تازه

  ی معمار  یهای طراحبلکه در    ،ی او سازه  یصنعت  یهاامر باعث شده است بتن نه تنها در پروژه  نیچاپ کرد. ا  ای  یسطح بتن حکاک  یرو

  ت یکانکر  کیاکنون با گراف  یشهر  یهاو المان   یشهر  یوارهایها، دساختمان  یکند. نما  دایپ   یاژهیو  گاهیجا  زین  یشهر  یباسازیو ز

مانند فنلاند، ژاپن    ییکشورها  امروزه.کنند  جادیا  یشناختییبایتا هم استحکام و دوام بالا داشته باشند و هم ارزش ز  شوندیم  یطراح

  .اندفرد به کار گرفتهبهمنحصر   یخلق نماها  یرا برا  یفناور  نیهستند و ا  تیکانکر  کیه از گرافدر استفاد  شگامیپ   ی و امارات متحده عرب

خلاقانه    یهای نوآور   یراب  یبه بستر  یساختمان  یساده  یماده  کی کرده و بتن را از    جادیا  یهنر و مهندس  انیم  یوندیپ   کرد،یرو  نیا

خود را   گاه ی تنها جانه  ،یکیگراف  یو امکان توسعه  یاقتصاد  متیمقاومت بالا، ق   یژگیسه و  بیمجموع، بتن با ترک  در.بدل کرده است

در جهان گشوده    یاقتصاد  یو توسعه  یشهر  یباسازیز  دار، یپا  یمعمار  یرا برا  ی اتازه  ی هاوساز حفظ کرده، بلکه افقدر صنعت ساخت

 است.

 

ای نازک بر سطح  صورت لایه استوار است که به (Surface Retarder) های حاوی ریتاردراستفاده از پوششاساس این فناوری بر  

شوند. ریتاردرها ترکیبات شیمیایی کندکننده هیدراسیون هستند که در نواحی تماس، فرآیند سخت  قالب یا فیلم مخصوص چاپ می

های زیرین  د پس از بازکردن قالب، این لایه سطحی شسته شود و سنگدانه دهناندازند و اجازه میشدن سطحی بتن را به تأخیر می

گیرد که تصویر یا طرح موردنظر های بدون ریتاردر شکل میشده و بخشهای شسته به این ترتیب، تضادی بین بخش.نمایان گردند

های رنگی یا چاپی متداول  سه با پوششهای کلیدی این روش، پایداری طرح و دوام سطح در مقاییکی از مزیت.سازدرا پدیدارمی

متر نفوذ دارد، در برابر عوامل محیطی، نور شود و به عمق چند میلیصورت فیزیکی در سطح بتن حک میجا که طرح به است. از آن 

هندسی    هایها، از طرحامکان ایجاد طیف وسیعی از نقش Graphic Concreteعلاوه بر این،    .خورشید و سایش بسیار مقاوم است

توانند هویت بصری منحصر به فردی برای نماهای  طوری که معماران میکند، بهساده تا تصاویر پیچیده و فوتوگرافیک را فراهم می

ترکیب شیمیایی ریتاردر،   :اند که کیفیت نهایی سطح تحت تأثیر عوامل متعددی است از جملهمطالعات نشان داده.بتنی ایجاد نمایند

استفاده صحیح از این   .وشوی سطحی پس از گیرش اولیهزمان تماس بتن تازه با لایه ریتاردر، و عملیات شست روش اعمال آن،  



های رنگی یا  آوری بتن و انتخاب طرح اختلاط مناسب است؛ به ویژه استفاده از سنگدانهفناوری مستلزم کنترل دقیق فرآیند عمل

های  ساخته بتنی نما شامل پانلکاربردهای اصلی این فناوری در قطعات پیش. نماید  های بصری نما را تقویتتواند جلوهدار میبافت

های عمومی است. این روش ضمن افزایش زیبایی، باعث ارتقای ارزش افزوده  های شهری و سازهساختمانی، دیوارهای معماری، المان

پیش نیز میقطعات  پوششساخته  با  مقایسه  در  رنگ  شود.  مانند  از  Graphic Concreteو سرامیک،  های سطحی  استفاده  با 

طور شود، زیرا هیچ لایه خارجی جداشدنی وجود ندارد و سطح بتن بهسازگار محسوب میریتاردرها روشی اقتصادی، بادوام و زیست

م ) ریتادر اصلی  . در این تحقیق وضعیت دو لایه پوششی حلال در آب که برروی گلوکونات سدیماندطبیعی با محیط سازگار باقی می

روش ساده اما هوشمندانه شکل   کی  یشرکت بر مبنا  نیا  یفناور  .( پوشش داده میشوند مورد ارزیابی و تحلیل قرار گرفته است  

و باز شدن قالب،    یزیر. پس از بتن رندیگیکه در قالب بتن قرار م  یسطح  ریمواد کندگ  یحاو  یچاپ   یگرفته است: استفاده از غشاءها

  ند،یفرآ  نیا  جهی. نتشودیم   جادیا  یاو سطح سنگدانه  یقلیسطح ص  انیم  یو تفاوت   شودیاز سطح بتن شسته م  یمشخص  یهابخش

مصالح    ای رنگ    ،یاضاف  یهابه پوشش  ازیاست، بدون آنکه ن  یسطوح بتن  یبر رو  دهیچیپ   ریتصاو  یها، الگوها و حت وجود آمدن طرح به

 .باشد  ینیتزئ

از   یاریو مقاوم بود. در بس یماندگار، اقتصاد ی داشتن نماها یبرا انی معماران و کارفرما از یپاسخ به ن  ،یفناور نیتوسعه ا  یاصل لیدل

در گذر زمان دچار    ی اضاف   یسخت قرار دارند و هر نوع پوشش سطح  یی وهواآب  طیدر معرض شرا  ی بتن  یبزرگ، نماها  یهاپروژه

ا Graphic Concrete .شودیم  یرنگهدا  یهانهیو هز  شیفرسا کرد،    لیاز خود بتن تبد  یمشکل، طرح را به بخش  نیبا حذف 

 :زعبارتند ا Graphic Concrete یفناور   یدیکل یایمزا.که دوام طرح به اندازه دوام بتن است یاگونه به

 .ستین یمحو شدن  ا ی یاز خود بتن است و جداشدن بخشی طرح –بالا  یدوام و ماندگار .۱

 .خاص یوشوشست ای به رنگ، پوشش  ازنی  عدم  – نییپا اریبس ینگهدار نهیهز .۲

 .دهیچیپ  یهنر ریساده تا تصاو ی هندس الگوهای  از – یدر طراح تینهایتنوع ب .۳

 .ساختهشیقطعات پ  دیتول ندیبه فرآ اضافی مراحل افزودن بدون –سرعت و سهولت اجرا  .۴

 .کندیم یریجلوگ ییایمیش یهابوده و از مصرف رنگ و حلال افتبازی  قابل استفاده مورد غشاء – یطیمحست یز یسازگار .۵

 .مدرن یمعمار یبصر تیبتن با جذاب یامقاومت سازه بترکی – یافزوده معمارارزش  .6

پ   کتا ی  ی گاهیموفق شد جا  Graphic Concreteخلاصه،    طوربه   یاز نمادها  ی کیبه دست آورد و به    ساختهشیدر صنعت بتن 

ا  ل یمعاصر تبد  یدر معمار  ینوآور  تواندیبلکه م  ست،یخام ن  یاماده سازه  کیشرکت توانست نشان دهد که بتن، صرفاً    نیشود. 

از معماران و طراحان در سراسر جهان،   یاریباشد. امروزه بس  یو ساختمان   یشهر  یهابه فضا   یبخشتیخلق هنر و هو  یبرا  یبستر

Graphic Concrete برداشته است انیاز م یبتن  یهارا در پروژه ییبا یو ز ییکارا انیکه مرز م  دانندیبخش م الهام یرا ابزار. 



 

 

 

 Graphic Concrete فرد بودن فناوری منحصر به 

هوشمندانه   Graphic Concrete فناوری تلفیق  معماریحاصل  مصالحو    دانش  فنلاندی  مهندسی  شرکت  توسط  که   است 

Graphic Concrete Ltd   توسعه یافت. این فناوری بر مبنای یک ایده ساده اما کاملاً خلاقانه بنا شده است: ایجاد نقش، طرح و

 .ای که طرح بخشی جدانشدنی از بتن باشد گونهساخته، بهیشتصویر مستقیم روی سطح بتن پ 

شود.  استفاده می  رنگ، رزین، نماکاری سنگی یا سرامیکیهای سطحی مانند  های سنتی برای زیباسازی بتن معمولاً از پوششدر روش 

و سایش دچار فرسودگی شده و  زدگی  ها با گذر زمان تحت تأثیر عوامل محیطی نظیر تابش خورشید، باران اسیدی، یخاین پوشش

در این است که طرح، بخشی از بافت سطح  Graphic Concrete هستند. نقطه قوت فناوری  های مکررنگهداری و هزینه نیازمند  

 .بتن است و همانند خود بتن ماندگاری دارد



رود. معماران با  به شمار می  ماری مدرنزبان جدید برای مع از دیدگاه نوآوری، این فناوری تنها یک تکنیک تزئینی نیست، بلکه یک  

توانند هویت بصری، نماد فرهنگی یا حتی پیام اجتماعی پروژه را در خود بنا ثبت کنند. از این رو هر پروژه  استفاده از این فناوری می

 .شودنیز محسوب می اثر هنری ماندگاراجرا شده به نوعی 

گذاری روی بتن، که های دستی مانند حکاکی یا شابلوناست. بر خلاف تکنیک آن    صنعتی بودن فرآیندمزیت دیگر این فناوری،  

شود  شود. این موضوع باعث میساخته اجرا میدر خط تولید قطعات پیش Graphic Concreteکیفیت و سرعت محدودی دارند،  

 .باقی بماند کیفیت طرح یکنواخت و استانداردو هم  سرعت ساخت بالا رودهم 

های فناورانه، جایگاه خود را و حمایت (Patent) تا امروز توانسته با ثبت اختراع  Graphic Concrete رقابتی، شرکتاز منظر  

وجود دارند،   Stencil Concreteیا   Stamped Concreteهایی مانند  حفظ کند. اگرچه تکنیک   پیشگام و رهبر بازارعنوان  به

های بزرگ شهری ندارند. همین نکته دلیل اصلی  شده را در مقیاس پروژهندگار و صنعتییک توانایی ایجاد تصاویر دقیق، مااما هیچ

 .است Graphic Concrete فرد بودنمنحصر به 





 

 

 

 

ها و مدارس کار رفته است. از دانشگاههای عمومی، آموزشی، فرهنگی و زیربنایی به، این فناوری در پروژهکشور دنیا ۲۵در بیش از  

 Graphic Concrete دهند کههای قطار در اروپا و نماهای شهری در آمریکای شمالی، همه نشان میها و ایستگاهگرفته تا پلفنلاند  

 .است  آفرینفناوری جهانی و تحول نه تنها یک راهکار تزئینی، بلکه یک 



های  ت، کاهش مواد شیمیایی و حذف پوششمحیطی نیز این فناوری ارزش بالایی دارد. استفاده از غشاء قابل بازیافاز لحاظ زیست 

زیست همسو باشد. این ویژگی در جهان امروز که پایداری محیط  توسعه پایداربا رویکرد   Graphic Concrete آلاینده باعث شده که

 .به دغدغه اصلی تبدیل شده، اهمیت مضاعف دارد

 :است زیرا  فردحصر به من در نوع خود  Graphic Concrete توان گفت فناوریبندی میدر جمع 

 .کندطرح را بخشی جدانشدنی از بتن می •

 .ماندگاری آن معادل عمر بتن است •

 .سرعت و کیفیت تولید صنعتی دارد •

 .بخشدارزش هنری و هویتی به معماری می •

 .محیطی پاک و پایدار استاز نظر زیست  •

 .رقیب واقعی مشابه در بازار جهانی ندارد •

بلکه یک   Graphic Concreteبه همین دلیل،   تنها یک تکنیک مهندسی  است که مرزهای   هنری جهانی-نوآوری معماری نه 

 .المللی ایجاد کندطراحی بتنی را دگرگون کرده و توانسته استانداردی تازه برای نماهای بتنی در سطح بین

 شود، نه پوشش روی آن طرح بخشی از بتن می  .۱

شود.  می  روی بتن اعمال  یک لایه سطحیآمیزی، استنسیل یا چاپ دیجیتال، طرح به صورت  های چاپی معمول مانند رنگدر روش

طرح از  Graphic Concrete شود. اما درتدریج تخریب میو شرایط محیطی به UV این لایه در معرض سایش، رطوبت، اشعه

 .شود و عملاً جزئی از بافت بتن استوارد فرآیند هیدراتاسیون بتن می کندگیر سطحیطریق 

 دوام و ماندگاری بسیار بالاتر  .۲

 Graphic ای هستند. در مقابل، طرح ایجاد شده باچند سال دوام دارند و نیازمند ترمیم دوره های رنگی یا چاپی حداکثرطرح 

Concrete  های زیرساختی )مثل دیوارهای صوتی یا  دارد. به همین دلیل در پروژه ایعمر مفید چندین دهه به اندازه خود بتن

 .شودها( از این فناوری استفاده میپل

 جزئیات دقیق و ظریف امکان اجرای   .3

 Graphic یا شابلون، محدود به الگوهای هندسی ساده هستند. اما Stamped Concrete های سنتی مانندروش

Concrete  تصاویر پیچیده، نقوش هنری و حتی  تواند وشوی سطحی، میبه دلیل استفاده از غشاء چاپی و تکنیک شست

 .را به وضوح روی سطح بتن نشان دهد هاعکس 

 آیند صنعتی و استاندارد فر  .4



شابلونطرح  .5 به عملیات دستی در محل دارند )مثلاً  نیاز  یا رنگهای چاپی معمولاً  به گذاری  این موضوع وابسته  پاشی(. 

ساخته در خط تولید قطعات پیش Graphic Concrete شود. امامهارت کارگر بوده و باعث تغییر کیفیت بین قطعات می

 .هستند یکنواخت، دقیق و استانداردها کاملاً شود، بنابراین طرحاجرا می

 های جانبی سرعت اجرا و کاهش هزینه  .6

7.  

یا رنگ از تولید قطعه  هیچ مرحله اضافه  Graphic Concreteآمیزی مجدد،  در مقایسه با نصب سنگ، کاشی  ای بعد 

 .گرددمی هزینه نگهداری آیندهو  زمان نصبجویی در شود و این امر باعث صرفهطعه تولید میندارد. طرح همراه با خود ق

 محیطی سازگاری زیست  .8

 Graphic Concrete .زندزیست آسیب میرود که به محیطهای شیمیایی به کار میهای چاپی معمول، رنگ و حلالدر طرح

 .ماده شیمیایی مضری نداردکند و نیاز به هیچ با غشاء قابل بازیافت کار می

 

 در نماهای ساختمانی  Graphic Concrete اقتصادی   ویژگیهای  

در نماهای ساختمانی علاوه بر ایجاد زیبایی و هویت بصری، از نظر اقتصادی نیز   Graphic Concreteاستفاده از فناوری  

این سؤال مطرح  بهبسیار مقرون  با هزینهمیصرفه است. در معماری مدرن همواره  نما  زیباسازی  راهکارهای  آیا  های  شود که 

 .پاسخی نوآورانه به این دغدغه است Graphic Concrete .نگهداری و عمر مفید ساختمان همخوانی دارند یا خیر

مانند رنگ، سنگ، سرامیک یا کامپوزیت است.   های پوشش سطحیحذف هزینه جویی اقتصادی این فناوری،  اولین عامل صرفه

شود. هر یک از این  های متعددی به عنوان نما روی ساختمان نصب میهای سنتی، پس از ساخت اسکلت بتنی، لایهروش  در

، طرح در همان فرآیند  Graphic Concrete کند. درها هزینه مصالح، حمل، نصب و نیروی انسانی را به پروژه تحمیل میلایه

 .هیچ پوشش اضافی نیستشود و نیازی به تولید قطعات بتنی ایجاد می

های دیگر به مرور زمان  است. نماهای رنگی یا پوشش  های نگهداری در طول عمر ساختمانکاهش هزینه دومین مزیت اقتصادی،  

شوند و نیازمند تعمیر و  شدن یا شکستگی میهای محیطی دچار تغییر رنگ، پوستهدر برابر نور خورشید، رطوبت و آلودگی

سال عمر یک ساختمان، چندین برابر هزینه اولیه نما   ۳۰های تکراری گاهی در طول  ی هستند. این هزینهاهای دورهبازسازی

کند و نیازی به به دلیل اینکه طرح جزئی از خود بتن است، همانند بتن عمر می Graphic Concreteشود. در مقابل،  می

 .مرمت ندارد

شود، در محل پروژه تنها  ساخته تولید میکارخانه و بر روی قطعات پیشاست. چون طرح در    سرعت بالای اجرا سومین عامل،  

جویی در  دهد. کاهش زمان اجرا به معنای صرفهگیرد. این موضوع زمان اجرای نما را به شدت کاهش مینصب قطعات انجام می

 .های کارگاهی، اجاره تجهیزات و نیروی انسانی استهزینه



است. بسیاری از نماهای سنتی مانند سنگ یا آجر فشاری دارای وزن    بار اضافی بر سازه  کاهش وزن و حذفچهارمین عامل،  

های  شوند. این موضوع مستقیماً بر هزینه بالایی هستند که علاوه بر هزینه حمل و نصب، باعث افزایش بار مرده ساختمان می

کند و  ای ایجاد نمیای است، هیچ بار اضافهسازه ساختهچون همان بتن پیش Graphic Concrete .گذاردای نیز اثر میسازه

 .شودتر طراحی میتر و اقتصادیسازه سبک

دارای ظاهری متمایز، مدرن و   Graphic Concrete است. نماهای طراحی شده با افزایش ارزش افزوده ملکپنجمین مزیت، 

تواند  شود. بنابراین کارفرما میگذاران مییا سرمایه  ماندگار هستند. این ویژگی موجب افزایش جذابیت ساختمان برای خریداران

 .تر عرضه کندملک را با قیمت بالاتر یا شرایط فروش سریع

های شیمیایی،  ها و پوشششود. با حذف رنگمی  های غیرمستقیمکاهش هزینه محیطی نیز این فناوری موجب  از منظر زیست 

های مالی و فنی تلقی  عنوان امتیاز مثبت در ارزیابیها، این امر بهشود و در بسیاری از پروژهمحیطی کم میاثرات منفی زیست 

 .گرددمی

درصد   ۳۰تا  ۲۰بین اند  تودر نماهای ساختمانی می Graphic Concrete دهد که استفاده ازطور کلی، مطالعات نشان میبه

های غیرمستقیم مانند کاهش زمان اجرا های ساخت و نگهداری به همراه داشته باشد. اگر هزینهدر هزینه   جویی مستقیمصرفه 

 .و افزایش ارزش ملک را نیز در نظر بگیریم، این رقم حتی بالاتر هم خواهد بود

شود  است که باعث می  راهکار اقتصادی بلندمدتنی نیست؛ بلکه یک  تنها یک فناوری تزئی Graphic Concreteبه بیان ساده،  

نیاز شود. همین های مکرر نگهداری و بازسازی بیهای بعدی از صرف هزینهگذاری اولیه منطقی، در سالکارفرما با یک سرمایه

این فناوری بروند و آن را جایگزین    های بزرگ در اروپا و آمریکا، کارفرمایان به سراغویژگی باعث شده که در بسیاری از پروژه

 .دوام کنندنماهای پرهزینه و کم

 تشریح فناوری گرافیک بر روی بتن     - 

ای است  گونهها بهشود، مکانیزم اثر آن از گلوکونات یا سایر ریتاردرها )مواد کندگیرکننده بتن( در سطح قالب استفاده می  در زمانی که

های فلزی هستند که واکنش  دهد. این مواد معمولاً ترکیبات آلی یا نمکای بسیار سطحی از بتن را تحت تأثیر قرار میکه تنها لایه

  قالب  سطح  با  تازه  بتن  اولیه  تماس  در  که  است  صورت  این  به  کار  اساس  .سازندد کرده یا موقتاً متوقف میهیدراسیون سیمان را کن

  سیمان  نازک،  یلایه  این  در  .شودمی  مختل  مترمیلی  یک  از  کمتر  عمق  در  سیمانی   هایهیدرات   تشکیل  روند  ریتاردر،  به  آغشته

گیرد، در حالی که  ها شکل نمینتیجه چسبندگی معمول بین خمیر سیمان و سنگدانه   در  و   دهدنمی  واکنش  آب  با   کامل  طوربه

شود بعد از باز  این تفاوت واکنش باعث می.گیرنددهند و مقاومت کامل میتر بتن هیدراسیون طبیعی خود را ادامه میهای عمیقلایه

وشو قابل جدا شدن است. در اثر این جدایش،  ی با برس یا شستراحتتر باشد که بهتر یا سستکردن قالب، سطح بتن دارای بخشی نرم

  آید هایی با رنگ و بافت متفاوت پدید میها یا طرحشوند و با توجه به شدت و الگوی توزیع ریتاردر، لکه های سنگدانه نمایان میدانه

  همین  و  شودمی  بتن  سطح  شدن  سخت  از  مانع  خاصی  نواحی  در  تنها   که  کندمی  عمل  ماسک  یک  مانند  ریتاردر  دیگر،   عبارت  به.  

 دآورمی فراهم  بتن روی بر را تصاویر یا  نقوش ایجاد امکان امر



 

 

 

 با استفاده از ماسک ریتاردر بر روی سطح  بتن   ی بر رو   ر ی تصاو   ا ینقوش    جادی ا 

ها را در حالت  شود و آنمتصل میهای کلسیم آزاد در سطح بتن  طور خاص، به دلیل خاصیت شیمیایی خود، به یونگلوکونات به

نگه می با سیلیکاتمحلول  واکنش کلسیم  نتیجه،  در  تعویق میدارد.  به   زیرا  است  سطح  به  محدود   فرآیند  این.  افتدهای سیمان 

  همین   به  .کنند  حرکت  مترمیلی  دهم  چند  از  بیش  عمق  به  توانندنمی  هامولکول   و  است  اندک  بسیار  تازه  بتن  در  گلوکونات  نفوذپذیری

سازی،  از نظر بصری، این نواحی کندگیرشده، پس از پاک.ماندمی  باقی  نخوردهدست  بتن  عمق  و  شده  متأثر  بتن  سطح  تنها  دلیل،

از سایر بخش تیرهحالتی متفاوت  زیرا سنگدانهتر دیده میهای بتن دارند؛ گاهی  نمایان شدهشوند  به نظر  اند و گاهی روشنها  تر 

  گفته   کانکریت«  گرافیک  »اثر  آن   به  که  است  چیزی  همان  بافتی  و   رنگی  کنتراست  این  .ن خمیر سیمان کمتر حضور داردآیند چومی

 از   پس .  کرد  اعمال  قالب  سطح  از  مشخصی  هایبخش  در  تنها  را  ریتاردر  توانمی  چاپی،  الگوهای  یا   هاشابلون  از  استفاده  با .  شودمی

ن شکل بت  سطح  روی  بر  دائمی  تصویری  و  شوندمی  متمایز  یا  برجسته  نظر  مورد  الگوی  با  هابخش  این  قالب،  کردن  باز  و  ریزیبتن

کردند، مقاومت  دلیل محدود بودن میدان تأثیر ریتاردرهاست؛ اگر این مواد به عمق بیشتری نفوذ میاین پدیده در اصل به.  گیردمی

گیرد،  متر( تحت تأثیر قرار میای بسیار سطحی )کمتر از یک میلیتنها لایهشد. اما چون  یافت و دوام آن مختل میکلی بتن کاهش می

  یشدهکنترل  کاربرد  گفت  توانمی  بنابراین،.یابدشناختی آن نیز افزایش میشود، بلکه کیفیت زیباییتنها مقاومت کلی بتن حفظ مینه

  را هنری و  گرافیکی  نماهای خلق امکان که است معماری نبت صنعت در  نوین هایتکنیک از یکی  هاکندگیرکننده دیگر و  گلوکونات

 .کرده است فراهم رنگ  یا اضافی  هایپوشش به  نیاز بدون

 Graphic Concrete پرینتر ویژه 

کند. این پرینتر با پرینترهای  های خود از یک نوع پرینتر خاص استفاده میبرای اجرای طرح  Graphic Concrete فناوری

از یک ماده شیمیایی ویژه به نام  معمولی تفاوت زیادی دارد، زیرا به  Surface) کندگیر سطحیجای چاپ جوهر یا رنگ، 



Retarder) گردد بتن دیرگیر کند و پس از باز شدن قالب و  شود، باعث میکند. این ماده در نقاطی که چاپ میاستفاده می

 .های سطحی بتن آشکار شوند. نتیجه این فرآیند ایجاد یک طرح یا تصویر دائمی روی بتن استوشو، سنگدانهشست 

است. این دستگاه قادر است خطوط بسیار ظریف، نقوش هندسی دقیق و حتی    دقت و وضوح بسیار بالاویژگی اول این پرینتر،  

توانند از این فناوری برای انتقال هر نوع طرح، از  یر پیچیده و هنری را روی غشاء چاپ کند. به همین دلیل معماران میتصاو

 .لوگو و نوشته گرفته تا تصاویر هنری بزرگ، استفاده کنند

با طول چندین    ها یا صفحات غشاء تواند روی رولمی Graphic Concrete است. پرینتر  ابعاد بزرگ و صنعتی ویژگی دوم،  

شود که نماهای بزرگ ساختمان یا دیوارهای شهری طولانی، با یک الگوی یکنواخت متر چاپ انجام دهد. این قابلیت باعث می

 .و بدون تغییر کیفیت اجرا شوند

های سنتی مانند شابلون یا رنگ، همیشه احتمال خطای انسانی وجود است. در روش  کیفیت یکنواخت و استانداردویژگی سوم،  

کند و همه  ها را با یک کیفیت ثابت تولید میدارد و کیفیت طرح در قطعات مختلف یکسان نیست. اما این پرینتر صنعتی طرح

 .شوندقطعات بتنی دقیقاً شبیه هم می

بار در قالب بتن استفاده  شود، فقط یکاست. غشایی که توسط پرینتر تولید می  پذیرت بار مصرف و بازیاف چاپ یک ویژگی چهارم،  

 .کندزیست وارد نمیآوری شد و غشاء جدا گردید، این لایه قابل بازیافت است و آسیبی به محیط شود. پس از اینکه بتن عملمی

پنجم،   بالاویژگی  پرینتر می  سرعت و کارایی  برای تواند در یک شیفت  است.  این موضوع  متر غشاء چاپ کند.  کاری صدها 

های پیچیده روی سطح  ها یا صدها پانل بتنی دارند بسیار ارزشمند است. بدین ترتیب اجرای طرحهای بزرگ که نیاز به دهپروژه

 .تنها دشوار نیست، بلکه سریع و اقتصادی هم خواهد بودبتن نه

و هم   (GCCollection) های آماده و استاندارد شرکتتواند هم طرح ینتر می است. پر  پذیری در طراحیانعطاف ویژگی ششم،  

تواند هویت بصری خاص خود  را چاپ کند. بنابراین هر پروژه می (GCArt&Design و GCPro) های اختصاصی معمارانطرح 

 .های تکراری استفاده نکندرا داشته باشد و از طرح

 



 

کند، نقش ایجاد شده  است. چون این پرینتر طرح را با ماده کندگیر به بتن منتقل می  ها ماندگاری طرح دوام و  ویژگی هفتم،  

های چاپی معمول با رنگ یا  شود و به هیچ عنوان جداشدنی یا فرسودنی نیست. این در حالی است که طرحبخشی از بتن می

 .شوندروکش به مرور زمان محو یا تخریب می

های هنری و  یک دستگاه صنعتی بسیار ویژه است که امکان اجرای طرح  Graphic Concrete ت پرینتردر نهایت باید گف

آورد، بلکه با سرعت، دقت، دوام  تنها زیبایی و خلاقیت را به نماهای بتنی میکند. این پرینتر نهمعماری بر روی بتن را فراهم می

رساند. به همین دلیل است که امروزه این فناوری  از استانداردهای معمول میها را به سطحی بالاتر  جویی اقتصادی، پروژهو صرفه

های طراحی نماهای بتنی مورد  ترین روشعنوان یکی از پیشرفتهدر سراسر جهان، از اروپا و آمریکا گرفته تا آسیا و خاورمیانه، به

 .توجه قرار گرفته است

 Graphic Concrete های پرینتر تولید غشاء ویژگی 

 (Surface Retarder) چاپ با مواد شیمیایی خاص .1

o کندجای جوهر معمولی از یک ماده کندگیر ویژه استفاده میپرینتر به. 

o ها  وشو، سنگدانهشود سطح آن در نقاط مشخص دیرگیر کند و پس از شستاین ماده هنگام تماس با بتن باعث می

 .نمایان شوند

 وضوح بالا و دقت جزئیات  .2

o وهای هندسی، متون، نقوش سنتی و حتی تصاویر پیچیدهقابلیت چاپ الگ. 

o شوندکه تصاویر با وضوحی نزدیک به چاپ دیجیتال روی بتن منتقل میطوری دقت خطوط بسیار بالا است؛ به. 



 ابعاد بزرگ و صنعتی  .3

o   طراحی شده است ها یا صفحات غشاء بزرگرول بر خلاف پرینترهای معمول، این سیستم برای. 

o پارچه ساختمان(های بتنی با ابعاد چندین متر وجود دارد )مثلاً نماهای یکغشاء برای پانل امکان تولید. 

 دوام و یکنواختی طرح  .4

o شودشده در کارخانه و تحت کنترل کیفیت دقیق تولید میغشاء چاپ. 

o  بین  های دستی )شابلون یا رنگ( تفاوت  های ایجاد شده روی بتن همه یکنواخت هستند و برخلاف روشطرح

 .قطعات وجود ندارد

 پذیر بار مصرف اما بازیافت چاپ یک  .5

o شودشده یک بار در قالب بتن استفاده میهر غشاء چاپ. 

o آوری بتن، غشاء جدا شده و قابل بازیافت استپس از عمل. 

 امکان تولید سریالی  .6

o  کاری تولید کننداین پرینترها قادرند صدها متر غشاء با طرح یکسان یا متفاوت را در یک شیفت. 

o همین موضوع باعث شده فناوری Graphic Concrete های مسکونی یا  های بزرگ )مثلاً مجتمعبرای پروژه

 .دیوارهای شهری طولانی( بسیار اقتصادی باشد 

 انعطاف در طراحی  .7

o  های استاندارد مجموعهاز طرح (GCCollection) تا تصاویر سفارشی (GCPro یا GCArt&Design)  همگی

 .شوندا همین سیستم چاپ میب

o کنددهد و پرینتر غشاء را آماده میکارفرما یا معمار تنها فایل دیجیتال طرح را ارائه می. 

 

 


