
 GFRCمعرفی نمای 

 

  ی کیاست و    شه«یش  اف یشده با ال  تی»بتن تقو  ی به معن Glass Fiber Reinforced Concrete مخفف عبارت GFRC ینما

آب، مواد   ز،یر  اریماسه بس  مان،یس  بینوع نما از ترک  نی. اشودیساختمان محسوب م   یدر صنعت نما  شرفتهیمدرن و پ   یهاالیاز متر

و    یمقاومت کشش  شیبتن باعث افزا  نیدر ساختار ا  شهیش  افی . وجود الشودیا ساخته میمقاوم در برابر قل  شهیش  افیو ال  یمریپل

به  GFRC لیدل  نی. به همابد ی یکاهش م  یبه شکل قابل توجه  ی حال وزن آن نسبت به بتن معمول  نیآن شده و در ع   یخمش

 GFRC ینما  در.ردیگیاستفاده قرار م  مورد  کیمدرن و کلاس  یمعمار  یانماه   یدر طراح  ریپذسبک، مقاوم و انعطاف  یالیعنوان متر

به   توانندیقطعات م   نی. اگردندیو سپس در محل پروژه نصب م د یکه در کارخانه تول شود یاستفاده م ساختهشیمعمولاً از قطعات پ 

  ی هستند که برا  یفناور  نیمحصولات ا  نیترج یاز را  یکی GFRC یهالیشوند. تا  دیتر تولکوچک   یهالیتا  ایبزرگ    یهاشکل پنل

م  تلفپوشش سطوح مخ کار  به  اروند ینما  قالب  هالیتا  نی.  تول  یها در  قابل  شوندیم  دیمخصوص  از   یهاطرح   جادیا  تیو  متنوع، 

 توانند یمعماران م  ق،یدق  یریگ امکان قالب  لیرا دارند. به دل  یو سنت  کیکلاس  دهیچیپ   یهاساده و مدرن گرفته تا نقش  یهاطرح 

ها نسبت به سنگ وزن کم آن  GFRC یهالیتا  یهایژگیو  نیتراز مهم   یکی.کنند  جرانما ا  یدر طراح  زی را ن  ف یظر  اریبس  اتیجزئ

در مناطق    ژه یسازه به و  یمنیا  جهیکند و در نت  دا یبار مرده ساختمان کاهش پ   شود یباعث م  یژگیو   ن یاست. ا  یبتن معمول  ا ی  یعیطب

. مقاومت بالا در  شودیقطعات در پروژه م  ترعیونقل و نصب سروزن کمتر موجب سهولت حمل  ن،ی . علاوه بر اابد ی  شیافزا  زیخزلزله 

فاده  است  یاست که آن را برا  الیمتر نیا  ی ایمزا  گری آفتاب از د  دی و تابش شد  ی زدگخیمختلف مانند باران، رطوبت،    یجو  طیبرابر شرا

  ی شکل مقاومت خوب  رییو تغ  یخوردگدر برابر ترک  نی همچن GFRC یهالیتا .سازدیمناسب م   اریساختمان بس  یخارج  ی در نما

  نی. اشوندیها م عمل کرده و مانع از گسترش ترک   کنندهت یشبکه تقو  کیمانند    الیمتر  نیا  بیموجود در ترک  شهیش  اف یدارند. ال

مختلف وجود دارد و    یهاها و بافتدر رنگ  هالیتا  دیامکان تول  ن، ی. علاوه بر اشودیدوام و طول عمر نما م  شیموضوع باعث افزا

 از .داشته باشند  یخاص معمار  ی هاالیمتر  یحت  ایبتن اکسپوز    ،یع یسنگ طب  هیشب  یکرد که ظاهر  یطراح  یاها را به گونهآن   توانیم

روش نصب باعث    نی. اشوندیبه سازه متصل م   ی کیو اتصالات مکان  یفلز  یرسازیز  لهیمعمولاً به وس GFRC یهالینظر نصب، تا

  ا ی  ضیو امکان تعو  افتهی  شیسرعت اجرا افزا  جهیاجرا شوند که در نت  نیبه ملات سنگ  ازیقطعات به صورت خشک و بدون ن  شودیم

 یترقیدق  ی فیبوده و کنترل ک  کنواختیقطعات    تیفیک  ،یاکارخانه  د یتول  لیبه دل  نی. همچنشودیفراهم م   زین  ندهیقطعات در آ  ریتعم

  ،یتجار  یهامجتمع  ،یساختمان  یهادر پروژه GFRC یهالیاستفاده از تا  ریاخ  یهاسال   در .است  ریپذامکان  ینسبت به مصالح سنت



دوام بالا، وزن   ، یمعمار  ییبایاز ز  یبیموضوع ترک  ن یا  لیاست. دل  افتهی   ش یلوکس افزا  یمسکون  یهاپروژه  یو حت  یادار  ی هاساختمان 

مناسب    ی نیگزیبه عنوان جا  الیمتر نیمعماران و طراحان نما از ا از  یاریبس لیدل  نیمتنوع است. به هم  ی هاطرح   یکم و امکان اجرا

در نما، تنوع    GFRCترین دلایل گسترش استفاده از  یکی از مهم  .کنندیاستفاده م   یمصالح سنت  ریسا  ای  نیسنگ، بتن سنگ  یبرا

تواند به صورت قطعات نازک اما مقاوم تولید شود. وجود الیاف  ای طراحی شده که میساختار آن است. ساختار این نوع بتن به گونه

عات با ضخامت کمتر را فراهم  شود و این موضوع امکان ساخت قطشیشه در ترکیب آن باعث افزایش مقاومت کششی و خمشی می

مرده  می بار  کاهش  باعث  موضوع  و همین  دارند  یا سنگ  معمولی  بتن  به  نسبت  تولید شده وزن کمتری  نتیجه قطعات  در  کند. 

های کوچک یا قطعات تزئینی پیچیده را  های بزرگ، تایلقابلیت تولید به شکل پنل  GFRCشود. همچنین ساختار  ساختمان می

انع این  انواع سبک طافدارد.  از آن در  بتوان  باعث شده است که  استفاده کرد.عامل مهم دیگر در  پذیری در ساختار  های معماری 

های دقیق در فرآیند تولید، این متریال قابلیت  است. به دلیل استفاده از قالب  GFRCمحبوبیت این متریال، تنوع طرح در قطعات  

های کلاسیک و تزئینی را با  های مدرن، ساده، هندسی یا حتی طرحتوانند طرحران میایجاد جزئیات بسیار متنوعی را دارد. معما

از   از پروژه  GFRCاستفاده  هایی شبیه سنگ طبیعی، آجر، بتن اکسپوز یا سطوح  ها و بافتها حتی نقشاجرا کنند. در بسیاری 

های معماری خود را با آزادی بیشتری که طراحان بتوانند ایدهدار نیز با این متریال قابل تولید است. این قابلیت باعث شده است  بافت

 های مصالح سنتی را نداشته باشند. اجرا کنند و محدودیت

 

 



توان در نمای ساختمان است. در فرآیند تولید این قطعات می  GFRCتنوع رنگ نیز یکی دیگر از عوامل مهم در گسترش استفاده از  

گیرند و  ها در داخل بافت بتن قرار میها را به دست آورد. این رنگتفاده کرد و طیف وسیعی از رنگهای معدنی مختلف اساز رنگدانه

به رنگ  پایداری بیشتری نسبت  تولید قطعات در رنگ به همین دلیل در طول زمان  امکان  های طبیعی مانند  های سطحی دارند. 

شود نماهای ساختمان با محیط  ر وجود دارد. این موضوع باعث میتهای خاصای و حتی رنگ های خاکستری، کرم، سفید، قهوهطیف 

 اطراف یا سایر عناصر معماری هماهنگی بیشتری داشته باشند. 

دار یا دارای  توان قطعاتی با سطح صاف، زبر، طرحنیز وجود دارد. برای مثال می  GFRCعلاوه بر این، امکان ترکیب رنگ و بافت در  

های بصری متنوع در نما  ها استفاده نمود. این ترکیب باعث ایجاد جلوههای مختلف از آندر کنار رنگ  های خاص تولید کرد و بافت

های مدرن امروزی از این ویژگی برای ایجاد نماهای متفاوت  بخشد. بسیاری از پروژهشود و به ساختمان هویت معماری خاصی میمی

نیز باعث شده است که کیفیت قطعات یکنواخت و قابل    GFRCای  لید کارخانهکنند.در کنار این موارد، توو چشمگیر استفاده می

کنند. این موضوع  های تکرارپذیر را فراهم میها و رنگهای دقیق و فرآیندهای استاندارد تولید امکان ایجاد طرحکنترل باشد. قالب

 همیت زیادی دارد. های بزرگ ساختمانی که نیاز به تعداد زیادی قطعه مشابه دارند ادر پروژه

 

 GFRCنمای مزایای رقابتی تایل های 

ها در مقایسه با بسیاری از مصالح سنتی مانند سنگ طبیعی یا بتن معمولی  وزن کم آن  GFRCهای  ترین مزایای تایلیکی از مهم

خیز اهمیت شود بار مرده ساختمان کمتر شود و این موضوع در طراحی سازه به ویژه در مناطق زلزله است. کاهش وزن نما باعث می

 زیادی دارد.  



 



 

 

تواند زمان  شود. این موضوع میافزایش سرعت نصب در محل پروژه می  ونقل قطعات ووزن کمتر همچنین باعث سهولت در حمل

مقاومت    GFRCهای  های اجرایی را نیز تا حدی کم کند.از دیگر مزایای مهم تایلاجرای پروژه را کاهش داده و در نتیجه هزینه 

زدگی و تغییرات دمایی مقاومت خوبی  ران، یخها در برابر رطوبت، باها در برابر شرایط محیطی و جوی مختلف است. این تایلبالای آن

شوند. همچنین در برابر تابش مستقیم نور خورشید نیز پایداری مناسبی  دارند و در طول زمان دچار آسیب یا فرسایش شدید نمی

طولانی ظاهر  های  شود نمای ساختمان برای سالها باعث میشود. این ویژگیها در مدت طولانی حفظ میدارند و رنگ و بافت آن

است. وجود الیاف شیشه در ساختار این   GFRCهای مناسب خود را حفظ کند.مقاومت مکانیکی بالا یکی دیگر از مزایای مهم تایل

دهد. این موضوع به خوردگی یا شکست قطعات را کاهش میمتریال باعث افزایش مقاومت کششی و خمشی آن شده و احتمال ترک

ی قطعات ظریف یا جزئیات معماری پیچیده هستند اهمیت زیادی دارد. همچنین در صورت وارد شدن ضربه ویژه در نماهایی که دارا

دهند.از نظر طراحی معماری،  ها عملکرد بهتری نسبت به بسیاری از مصالح مشابه از خود نشان میهای محیطی، این تایلیا تنش

توان  های مختلف را دارد و میگیری در اشکال و طرحتریال قابلیت قالبپذیری بسیار بالایی دارند. این مانعطاف  GFRCهای  تایل

ها و الگوهای متنوع باعث شده است  های کلاسیک و تزئینی تولید کرد. امکان ایجاد بافتآن را به صورت ساده، مدرن یا حتی با طرح

های مختلف  ها قابلیت تولید در رنگبر این، این تایل  تری در نمای ساختمان اجرا کنند. علاوه های خلاقانهکه معماران بتوانند طرح

 ها را با سایر مصالح ساختمانی هماهنگ کرد. توان آن را دارند و می





 

 

ها در کارخانه و کنترل دقیق کیفیت است. قطعات در شرایط استاندارد و تحت  امکان تولید آن  GFRCهای  یکی دیگر از مزایای تایل

ها  شود. پس از تولید، این تایلها میهمین موضوع باعث یکنواختی و دقت بالا در ابعاد و کیفیت نهایی آن  شوند و نظارت تولید می

شوند. این روش نصب علاوه  های نصب خشک و زیرسازی فلزی روی نما نصب میبه محل پروژه منتقل شده و با استفاده از سیستم

های مهم  کند.دوام و طول عمر بالا نیز از ویژگیت را نیز در آینده فراهم میبر افزایش سرعت اجرا، امکان تعویض یا تعمیر قطعا

توانند  ها میشده و مقاومت مناسب در برابر عوامل محیطی، این تایلشود. به دلیل ساختار تقویتمحسوب می  GFRCهای  تایل

همچنین نیاز به نگهداری و تعمیرات در این    های طولانی بدون کاهش کیفیت یا تغییر شکل در نمای ساختمان باقی بمانند.سال

به دلیل وزن کم، مقاومت بالا،    GFRCهای  توان گفت تایلسیستم نسبت به بسیاری از نماهای سنتی کمتر است.در مجموع می

شوند.  میهای مدرن محسوب  های مناسب برای اجرای نمای ساختماندوام مناسب، تنوع در طراحی و سرعت اجرای بالا یکی از گزینه

های اداری، تجاری،  های ساختمانی مختلف از جمله ساختمان ها باعث شده است که استفاده از این متریال در پروژهترکیب این ویژگی

 GFRCاز نظر وزن و بار مرده ساختمان،    ای در معماری معاصر پیدا کند.روز بیشتر شود و جایگاه ویژهفرهنگی و مسکونی روزبه

  ۲۰تا    ۱۰معمولاً با ضخامت کم )حدود   GFRC تر است. قطعاتسبک  یآجر  ی هاستم یاز س  یاریبس  یو حت  یعیبنسبت به سنگ ط

  زه به سا  یدارند و وزن قابل توجه  یشترینما معمولاً ضخامت ب  ی هاکه سنگ  ی در حال  شوند، یم  دی( تولیپوسته اصل  یبرا  متریلیم

بار وارد بر سازه    رایز  شود، یمهم محسوب م  تیمز  کی  زیخدر مناطق زلزله  ای بلند    یهاساختمان. کاهش وزن نما در  کنندیم  لیتحم

 دارد یترقیدق یکی مکان  یبه مهارها ازیوزن بالا ن لیبه دل  یسنگ ی. در مقابل، نماابدییم  ش یسازه افزا ی منیکمتر شده و ا



 

ها سال بدون  ده  تواندیم  حیصح  یبادوام است و در صورت اجرا  ار یاز مصالح بس  یکی  یعیو دوام، سنگ طب  یکینظر مقاومت مکان  از.

 ی مریپل یهایو افزودن شهیش افیوجود ال لیبه دل زین GFRC .دارد یطیمح طیدر برابر شرا یدوام خوب زیبماند. آجر ن یمشکل باق 

  ی ادیتا حد ز GFRC یی. البته دوام نهادهدینشان م  یعملکرد مناسب  یخوردگدارد و در برابر ترک  ییبالا  یو کشش  یمقاومت خمش

نسبت به سنگ   GFRC  ،یمعمار  یریپذتنوع طرح و انعطاف  نهیزم در.دارد  یبستگ  یآورعمل  طیو شرا  افینوع ال   د،یتول  تیفیبه ک

با آن دشوار و  دهیچیپ   یهاطرح  یاست و اجرا یها و ابعاد خاصطرح معمولاً محدود به یعیدارد. سنگ طب یقابل توجه یو آجر برتر

  تواندیو م  شودیم  دیمختلف تول  یهادر قالب GFRCقابل اجرا است. در مقابل،   یمشخص  یدر الگوها  شتریب  زی است. آجر ن  نهیپرهز

باعث شده است   ی ژگیو  نیکند. ا  جادیا  یو سطوح مدرن را به راحت  ینیتزئ  ی هانقش  ک،یکلاس  یها طرح  ها، یمنحن  ده، یچیاشکال پ 

  ی عیدارد. در سنگ طب  یادیانعطاف ز GFRC زینظر تنوع رنگ و بافت ن  از.داشته باشند  یشتریب ی نما آزاد  یکه معماران در طراح

شود. آجر   نیتأم یرنگ به سخت یکنواختیبزرگ  یهاهستند و ممکن است در پروژه عتیها محدود به نوع سنگ موجود در طبرنگ

  ف یدر ط  ی معدن  ی هااز رنگدانه  ادهبا استف  تواندیم  GFRC که  ی. در حال شودیم  د یاز رنگ تول  یمشخص  یهافیمعمولاً در ط  زین

رعت نظر س  از.کند  یسازه یرا شب  یسطوح خاص معمار  ایسنگ، بتن اکسپوز    هیشب  یی هابافت  یشود و حت   د یها تولاز رنگ  یعیوس

  ستم یشده و سپس با س  دیدر کارخانه تول  ساختهشیدارد. قطعات آن معمولاً به صورت پ   ییایمزا GFRC زیاجرا و روش نصب ن

. در مقابل،  دهد یم  شیپروژه را افزا  یروش نصب خشک سرعت اجرا  نی. اشوندینما نصب م   یرو  یک یو اتصالات مکان  یفلز  یرسازیز

 ی کم  تیوضع  نهینظر هز  از.دارد  یسنت  یهانصب  ای  یکاربه ملات  ازیبرتر است و ناز موارد زمان   یاریبس  درسنگ    ایآجر    ینما  یاجرا 

  توانندیبالا م   تیفیبا ک  یعیطب  یهاکه سنگ  یدر حال  شود،یمحسوب م  ها نهیگز  نیتریآجر معمولاً از اقتصاد  ی متفاوت است. نما

آن ممکن است از آجر    هیاول  نهی . هزردیگیقرار م   ی انیمحدوده م  کیمعمولاً در    نهیاز نظر هز GFRC .داشته باشند  یادیز  نهیهز

نظر    از.از سنگ تمام شود  تریاقتصاد  تواندیقطعات خاص دارند، م  ای  دهیچیپ   یهابه طرح  ازیکه ن  یی هاباشد، اما در پروژه  شتریب

جدا شدن از نما    ای خاص خود را دارد. سنگ ممکن است در طول زمان دچار لق شدن    طیهر مصالح شرا  زین  راتیو تعم  ینگهدار

ن  GFRCحساس باشد.    یزدگشوره  ای  یبه اسکوپ و مهار مناسب دارد. آجر ممکن است در برابر آلودگ  ازیشود و ن به   ازیمعمولاً 

 کرد.  ضین تعوقطعات آن را نسبتاً آسا توانیم  یدگیدبیآس ت دارد و در صور یکمتر ینگهدار



 

 GFRCروشهای ساخت بتن 

نوع طرح    ،یکه هرکدام بر اساس الزامات فن  شوندیم  دیتول  یمختلف  یهابه روش   شهیش  افیبا ال  شدهتیبتن تقو  ای GFRC یهالیتا

  شهیش  افیبا ال  زدانهیر  یمانیملات س  بیترک  ،ی ها اصل اساسروش  ی. در تمام شوند یانتخاب م  دیتول  طیابعاد قطعات و شرا  ،یمعمار

 لیساخت تا  یهاروش  ،یفن  دگاه ی . در دشودیم  ییمحصول نها  یو خمش  یمقاومت کشش  شیاست که باعث افزا  ایمقاوم در برابر قل

GFRC توز  شتریب و  اختلاط  نحوه  اساس  همچن  شهیش  افیال  عیبر  و  ملات  طبقه  یده شکل   وهیش  نیدر  قالب  در    یبندقطعه 

  ز، یماسه ر مان، یروش ملات س نیاست. در ا Spray-Up ای  یروش پاشش GFRC ل یتا  دیتول یها روش نیترجیاز را ی کی.شوندیم

تفنگ   کیتوسط    زین  شهیش  افی. همزمان با پاشش ملات، الشودیم   ده یقالب پاش  یدستگاه مخصوص رو  لهیبه وس  یآب و مواد افزودن 

مختلف   یهاهیدر لا افیال کنواختی عیروش باعث توز نی. ارندیگ یملات قرار م خلشده و دا دهیکوتاه بر یهاپاشش به صورت رشته 

  یهالیتا   ده، یچیپ   ی قطعات نما  د یتول  یمعمولاً برا  ی . روش پاششکند یم   جاد یا  یی بالا  ی کیمقاومت مکان  جهیو در نت  شودیقطعه م 

  اف یروش ال  ن یاست. در ا Premix ا ی  مخلوطشیدوم، روش پ   روش.شودیاستفاده م   قیدق  یمعمار  اتیجزئ  یقطعات دارا  ا یبزرگ  

  لهیبه وس  ا ی شده    ختهیمخلوط در داخل قالب ر  نی. سپس اشوندیمخلوط م  ی مانیبه طور کامل با ملات س  یریگقبل از قالب  شهیش

  دیتول  ندیاند، فرآقرار گرفته   تاز قبل در ملا   افیال  نکهیا  لیروش به دل  نی. در اشودیدر قالب پخش م  یکیو مکان  یدست  یابزارها

با ضخامت    یقطعات   ایساده    یها لیتر، تاقطعات کوچک  دیتول  یبرا   شتریب Premix کمتر است. روش  ازیمورد ن  زاتیتر و تجهساده

  گر، ید  روش.باشد  کنواختیکمتر    ی کم  اف یال  عیممکن است توز  ی . البته نسبت به روش پاششردی گیمورد استفاده قرار م  کنواختی

  اف یال  یروش ملات حاو  نی. در اشودیخاص استفاده م  ی هالیتا  دیتول  یها براپروژه  ی است که در برخ Casting ا ی  یگرخته یروش ر

 یبرا  شتریروش ب  نی. اشودیم   جاد یقطعه ا  ییتراکم مناسب شکل نها  ا ی  برهیو پس از و  شودیم  ختهیآماده ر  یهادر قالب  شهیش

  ند یفرآ  نیدر ا  برهیدارد. استفاده از و  یادیز  تیو کنترل ضخامت و ابعاد در آن اهم  رودیساده به کار م  نسبتاً  یهاقطعات با شکل

که    شودیاستفاده م  زین  یبید از روش ترکموار  یبرخ  در.شودیقطعه م  یسطح  تیفیتراکم و ک  شیهوا و افزا  یهاباعث خروج حباب

  جاد یا  یکم برا  افیبا ال  ای   افیاز ملات بدون ال  یسطح  هیلا  کیروش ابتدا    نیاست. در ا  مخلوطشی و پ  یپاشش  یهاک یاز تکن  یبیترک

روش  نی. اشوندیم تیقوت مخلوطشیپ   ای یبه روش پاشش یبعد یهاهیو سپس لا شودی قالب اجرا م یرو تیفیصاف و با ک یسطح

 از.حفظ شود  زیمناسب ن  یکی حال مقاومت مکان  نیداشته باشد و در ع   یی بالا   تیفیک  یاز نظر ظاهر  ل یتا  یی سطح نها   شودیباعث م

از مرحله شکل   ،ی فن  دگاهید  ط یدر شرا  دیبا GFRC دارد. قطعات  یادیز  اریبس  تیاهم curing ای  یآورعمل  ندیفرآ  ،یدهپس 



مناسب باعث    یآوربه طور کامل انجام شود. عمل  مانیس   ونیدراتاسی شوند تا واکنش ه  یدما و رطوبت نگهدارشده از نظر  کنترل 

  ی هابا پوشش  ا یمرطوب    یهاطیدر مح  ند یفرآ  ن ی. معمولاً اشودیو بهبود دوام قطعه م  یسطح  ی هاکاهش ترک  ، ییمقاومت نها  شیافزا

  ن ی. اشودیها انجام م آن  یرو  ی لیتکم  اتیقطعات از قالب خارج شده و عمل  ،یآورعمل  ندیفرآ  لیاز تکم  پس .ردیگیمخصوص انجام م 

قطعات    ز ین  تیمحافظ باشد. در نها   یهااعمال پوشش  ا یخاص    یها بافت  جاد یها، پرداخت سطح، اشامل اصلاح لبه  تواندیم   اتیعمل

 .شوندیساختمان م یآماده نصب در نما







 


